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ESTADO DE LA INNOVACION: Disefio de
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FECHAS IMPORTANTES: 2017-01 inicio
innovacion, 2018-01 prueba piloto
FINANCIACION: Decanatura

Ideas centrales son la base del rediseno. Se desarrollan recursos para llegar al conocimiento deseado con el apoyo de

tecnologias.

NECESIDADES EDUCATIVAS

El curso de estatica es de gran importancia dentro del curriculo del programa de Ingenieria Civil, ya que en este es donde los estudiantes se aproximan a la ingenieria civil en un primer momento, y de donde se
desprenden las diferentes areas de esta ingenieria. Siendo prerrequisito de casi todos los cursos disponibles para el programa de pregrado, el redisefio del curso de estatica se pensé como una necesidad para innovar y
atraer mas a los estudiantes hacia las diferentes areas que brinda el programa. Adicional a esto, el curso cuenta normalmente con tres profesores (uno titular y dos instructores), dos de los cuales van a cambiar cada 2
o 3 afos por la figura de profesor instructor; esta coyuntura hace que definir el curso sea una necesidad para la rapida adaptacidon de los préximos profesores del curso. Por medio de los diferentes recursos, se quiere

que los estudiantes entiendan los conceptos mas alla de los calculos que realizan.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL CURSO

Estrategia educativa

La principal estrategia de este curso se basa en la implementacion de aula
invertida, donde se busca que antes de iniciar formalmente con un tema,

los estudiantes logren de manera individual compresiones basicas sobre Estructura Disefio
este, y a partir esto las dinamicas del ambiente presencial se orienten a la del curso semana
aplicacion de estas compresiones. El disefio del aprendizaje invertido esta tipica

dado por tres pilares: flexibilidad, autonomia e interaccidn.
La estrategia es apoyada por los siguientes recursos tecnoldgicos:
= Videos

= Recursos interactivos autodidacticos Disefio de

Estructura del curso

n Enunciado de la GI Enunciado de los EP por GI

En un sistema en reposo existe equilibrio porque la sumatoria de todas las fuerzas que actlan sobre
él es igual a 0.
La interaccion entre los cuerpos puede simplificarse en diversos tipos de fuerzas
El DCL permite representar cualquier sistema estatico identificando las fuerzas que actian sobre él.
Los sistemas tienden a trasladarse y girar pero la restriccién de estos movimientos genera
reacciones que aseguran el equilibrio estatico.
Al realizar diferentes observaciones de una variable bajo condiciones idénticas no se obtienen
siempre los mismos resultados

El equilibrio estatico es la condicién en la
cual un cuerpo sometido a fuerzas
externas, permanece en reposo.

La toma de decisiones para solucionar un
problema debe considerar la incertidumbre

en las variables asociadas. Los problemas en ingenieria no son deterministicos, es decir, no tienen una Unica solucién

Las fuerzas internas son las responsables de mantener unidas las particulas de un cuerpo.
En un sistema en reposo existe equilibrio global y local.
Las fuerzas externas aplicadas viajan a través de los cuerpos en forma de fuerzas internas hasta

Las fuerzas internas que siente un cuerpo
son fundamentales en la ingenieria civil,

= Ambiente de aprendizaje en Sicua: centro de calificacion, guias recursos particularmente para analizar estructuras. _ _ llegar a los apoyos. _
. . - . . ., Los diagramas de fuerzas internas representan el estado de las fuerzas internas a lo largo del
interactivas, rubricas, espacios de discusion. cuerpo.
Disefio de semana tipica Diseno de recursos
q Video de Uso de videos de otros cursos en ingenieria + recursos propios Ejercicios desarrollados por
laboratorios Recursos 1.Carga distribuida

Clase 1 Clase 2 interactivos
Antes Durante Después Antes Durante Después
(autdnomo) (presencial) (trabagjo en grupo) (auténomo) (presencial) (trabajo en grupo)
Clase Clase GI == 3 n
Video del (80 min) Video del (80 min) I
tema Clase 1 Motivacian tema Clase 2 Mofivacion Laboratorio o Gados de
(25 min) (5 min) . (25 min) (5 min) o avance en Clase: ) i
Resumen en voRne(:;(e) en Resumen en [éier;?h) EJerClClOS Clase O ;S:'xg
Ejercicio pasos claves . Ejercicio pasos claves N2 N3 ;
Nivell 1 (15 min) (120 min) Nivel 1 (15 min) Avance en y
(15 min) Ejercicios (15 min) Ejercicios Reto . ./ : . L
Mivel 2 v Nivel 2 y (60 min) Estandarizacion de los ejercicios con base en resultados observables objetivo
Material de Nivel 3 Material de Nivel 3
profundizacion Ne. profundizacion 60 mi .
(60 min) (60 min) Quizzes Banco de X
(40 min) (80 min) (120 min) (40 min) (80 min) (120 min) ejercicios . C\)’é
Total (480 min) = 8 hrs Tiempo para profundizacién o repaso = 1 hr por tema 5\

RECURSOS EN DESARROLLO

Videos Recursos interactivos

2. Identificacién de los momentos pares:

Para identificar los momentos pares generados
por cada par de fuerza, se identifica la distancia
perpendicular entre las fuerzas del par y se
calcula el momento.

Momento par
Videos como recurso para apoyar la estrategia de aula invertida.

En este caso, se tienen que cada par ejerce un
momento de:

A través de cada modulo usted

podra reconocer qué es un Calcule el momento generado s .
momento par, cémo se [t .

viga debido a las fuerzas ap
calculan, ejemplos de _ 02m

problemas que involucran i A

momentos pares y desarrollar [ f—
ejercicios practicos para un - I Im 2m
I mejor entendimiento. e - 00N 00N

» Analisis de Sistemas Estructurales

mostradas en la figura. Masp = (200N)(0.2m) = 40N - m ©
Mzgp = (300N)(3m + 2m) = 1500N -m U

Mygo = (400N)(2m) = 800N -m U

~ 4 Indeterminacion

—

Ejemplo

Ejercicios

Momento par

Calcule el momento generado por el par de fuerzas de magnitud F (en Newton) mostrado en la
Figura 1.

¢Como calcular un momento par?

Para encontrar el momento generado por un par de fuerzas, se debe ~ F

@ M=0.32F[N-m]

multiplicar la magnitud de las fuerzas del par (F) por la minima
distancia entre ellas (d):

» iNuevos!

O M=0.24 F[N-m]

(4 M=F-d
> PI’OdUCCIOﬂ (O M=0.40 F[N-m]
La distancia d corresponde a la distancia perpendicular entre las
lineas de accion de las fuerzas.
> |n1'el'ﬂOS O M=0.16 F[N-m]
Ver demostracion F

» Recursos Interactivos

Estandarizacion de ejercicios (retos, parciales y examen final) Laboratorios en la sala

Junto con el equipo de evaluacidon y conéctate, se desarrollé una matriz de estandarizacion del examen
final con la cual se ha realizado unicamente un piloto, estando proximos a evaluar su utilidad de nuevo.

Universidad de
los Andes

La matriz se conformo de acuerdo a las competencias que se espera de los resultados observables |
definidos a partir de las Grandes Ideas y los Entendimientos Perdurables definidos durante la - e
estructuracion del curso.

La matriz de estandarizacion se esta
aplicando en otras areas de
evaluacion del curso:

3 grupos de competencias
(basados en taxonomia de Bloom)

gropot ¥ todos Ios resuttados deben ser
iy Vot a cargo antes de- i
Descripeién General
En 12 vida cotidiana podemos obiervar que es muy rara la siuacién en la que las fuerzas aplicadas sobre un

A. Aprender, recordar - Ejercicios de clase - . .. o .
* Retos o - o . o

B. Aplicar, evaluar, analizar « Parciales S S ..

C. Crear - C .

* i9 Laboratorios! Y
« Guias paso a paso
« Objetivos basados en los Resultados

Observables del curso
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