
Diseño de semana típica
Diseño de recursos

Videos

Videos como recurso para apoyar la estrategia de aula invertida. 

Estandarización de ejercicios (retos, parciales y examen final)

Junto con el equipo de evaluación y conéctate, se desarrolló una matriz de estandarización del examen 
final con la cual se ha realizado únicamente un piloto, estando próximos a evaluar su utilidad de nuevo.

La matriz se conformó de acuerdo a las competencias que se espera de los resultados observables 
definidos a partir de las Grandes Ideas y los Entendimientos Perdurables definidos durante la 
estructuración del curso.

3 grupos de competencias
(basados en taxonomía de Bloom)

A. Aprender, recordar

B. Aplicar, evaluar, analizar

C. Crear

Recursos interactivos

Laboratorios en la sala de aprendizaje activo

CÓDIGO: ICYA1116 

NÚMERO DE CRÉDITOS: 3

MODALIDAD EN QUE SE OFRECE: Innovación por ConectaTE

ÁREA DE FORMACIÓN: Departamento de Ingeniería Civil y 
Ambiental

EQUIPO UNIDAD ACADÉMICA: R. Camacho, R. Rincón, M. Sanchez,

J. Lozano, S. Zuluaga, Conecta-TE

CONTACTO: r.camacho1599@uniandes.edu.co

jr.rincon3391@Uniandes.edu.co

RECURSOS EN DESARROLLO

CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES DEL CURSO

NECESIDADES EDUCATIVAS

El curso de estática es de gran importancia dentro del currículo del programa de Ingeniería Civil, ya que en este es donde los estudiantes se aproximan a la ingeniería civil en un primer momento, y de donde se
desprenden las diferentes áreas de esta ingeniería. Siendo prerrequisito de casi todos los cursos disponibles para el programa de pregrado, el rediseño del curso de estática se pensó como una necesidad para innovar y
atraer más a los estudiantes hacia las diferentes áreas que brinda el programa. Adicional a esto, el curso cuenta normalmente con tres profesores (uno titular y dos instructores), dos de los cuales van a cambiar cada 2
o 3 años por la figura de profesor instructor; esta coyuntura hace que definir el curso sea una necesidad para la rápida adaptación de los próximos profesores del curso. Por medio de los diferentes recursos, se quiere
que los estudiantes entiendan los conceptos más allá de los cálculos que realizan.

ICYA 1116 Estática

Semestre según currículo: 3er semestre

Créditos: 3

Curso obligatorio de pregrado

Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental

DESTINATARIOS PRINCIPALES / CARACTERIZACIÓN: ESTADO DE LA INNOVACIÓN: Diseño de 

estrategias y desarrollo de recursos

FECHAS IMPORTANTES: 2017-01 inicio 

innovación, 2018-01 prueba piloto 

FINANCIACIÓN: Decanatura

INNOVACIÓN EN EL CURSO DE 

ESTÁTICA CON APOYO DE 

TECNOLOGÍAS

Ideas centrales son la base del rediseño. Se desarrollan recursos para llegar al conocimiento deseado con el apoyo de 
tecnologías.

Resultados 
observables

Estructura 
(prototipo)

Banco de 
ejercicios 
por tema

Uso de videos de otros cursos en ingeniería + recursos propios

Estandarización de los ejercicios con base en resultados observables objetivo

Ejercicios desarrollados por 
niveles 

Video de 
clase o 

Recursos 
interactivos

Clase

Quizzes

Clase: 
Ejercicios 
N2 y N3

Retos o 
laboratorios

• ¡9 Laboratorios!
• Guías paso a paso
• Objetivos basados en los Resultados 

Observables del curso

► Análisis de Sistemas Estructurales

► ¡Nuevos!

► Producción

► Internos

► Recursos Interactivos

Estrategia educativa

La principal estrategia de este curso se basa en la implementación de aula
invertida, donde se busca que antes de iniciar formalmente con un tema,
los estudiantes logren de manera individual compresiones básicas sobre
este, y a partir esto las dinámicas del ambiente presencial se orienten a la
aplicación de estas compresiones. El diseño del aprendizaje invertido está
dado por tres pilares: flexibilidad, autonomía e interacción.

La estrategia es apoyada por los siguientes recursos tecnológicos:

▪ Videos

▪ Recursos interactivos autodidácticos

▪ Ambiente de aprendizaje en Sicua: centro de calificación, guías
interactivas, rúbricas, espacios de discusión.

Diseño 
semana 
típica

Diseño de 
recursos

Estructura 
del curso

GI Enunciado de la GI Enunciado de los EP por GI

1
El equilibrio estático es la condición en la 

cual un cuerpo sometido a fuerzas 
externas, permanece en reposo.

En un sistema en reposo existe equilibrio porque la sumatoria de todas las fuerzas que actúan sobre 
él es igual a 0.

La interacción entre los cuerpos puede simplificarse en diversos tipos de fuerzas 

El DCL permite representar cualquier sistema estático identificando las fuerzas que actúan sobre él. 

Los sistemas tienden a trasladarse y girar pero la restricción de estos movimientos genera 
reacciones que aseguran el equilibrio estático.

2
La toma de decisiones para solucionar un 

problema debe considerar la incertidumbre 
en las variables asociadas.

Al realizar diferentes observaciones de una variable bajo condiciones idénticas no se obtienen 
siempre los mismos resultados

Los problemas en ingeniería no son determinísticos, es decir, no tienen una única solución 

3

Las fuerzas internas que siente un cuerpo 
son fundamentales en la ingeniería civil, 

particularmente para analizar estructuras.

Las fuerzas internas son las responsables de mantener unidas las partículas de un cuerpo. 
En un sistema en reposo existe equilibrio global y local.

Las fuerzas externas aplicadas viajan a través de los cuerpos en forma de fuerzas internas hasta 
llegar a los apoyos. 

Los diagramas de fuerzas internas representan el estado de las fuerzas internas a lo largo del 
cuerpo.

Estructura del curso

La matriz de estandarización se está 
aplicando en otras áreas de 
evaluación del curso:

• Ejercicios de clase
• Retos
• Parciales

*Basados en la 

taxonomía de 

Bloom

G1 EP1

G1 EP2

GI3, EP1, RO2 GI3, EP1, RO2 G1 EP3

•
Paso 1: Define el sistema de 

coordenadas (2D o 3D)
•

Paso 1:  Identifica la presencia de una 

fuerza
• Identifica los grados restringidos G1 EP4

•
Paso 2: Dibuja la partícula o el curpo 

rígido
•

Paso 2:  Identifica la forma apropiada y 

lugar de aplicación de la fuerza según 

las características del problema

•
Identifica las fuerzas y momentos 

reactivos con su dirección
GI3, EP1, RO2

•

Paso 3: Aplica las fuerzas ya 

identificadas  sobre la partícula o el 

cuerpo rígido

•
Paso 3: Identifica qué conoce y qué le 

falta de la fuerza (dirección o magnitud)
•

Define si el elemento esta sometido a  

tensión o compresión (axial) y/o tiene 

tensión arriba o abajo (momento)

G2 EP1

G2 EP2

•
Paso 1:  Identifica la presencia de una 

fuerza

•
Paso 1:  Identifica la presencia de una 

fuerza
•

Paso 2:  Identifica la forma apropiada y 

lugar de aplicación de la fuerza según 

las características del problema
G3 EP1

•

Paso 2:  Identifica la forma apropiada y 

lugar de aplicación de la fuerza según 

las características del problema

•
Paso 3: Identifica qué conoce y qué le 

falta de la fuerza (dirección o magnitud)
G3 EP2

•
Paso 3: Identifica qué conoce y qué le 

falta de la fuerza (dirección o magnitud)
G3 EP3

•
Paso 1:  Identifica la presencia de una 

fuerza

•

Paso 2:  Identifica la forma apropiada y 

lugar de aplicación de la fuerza según 

las características del problema

•
Paso 3: Identifica qué conoce y qué le 

falta de la fuerza (dirección o magnitud)

Identificar el significado físico de las fuerzas 

internas

GI3, EP2, RO2

Tema 10: Marcos

Reconoce que las fuerzas internas que 

surgen de cortar el CR en un punto tienen 

sentidos opuestos en las dos partes 

resultantes del corte

Tema 11: Fuerzas internas en un punto

Reconoce que las fuerzas internas que 

surgen de cortar el CR en un punto tienen 

sentidos opuestos en las dos partes 

resultantes del corte

Tema 11: Fuerzas internas en un punto

Análisis de estructuras

Equilibrio interno de un cuerpo

¿Cómo viajan las fuerzas a lo largo de los 

cuerpos?
Equilibrio de cuerpos rígidos

Equilibrio externo de un cuerpo

Tema 6: Apoyos y reacciones Tema 9: Armaduras

Reconoce que las fuerzas internas que 

surgen de cortar el CR en un punto tienen 

sentidos opuestos en las dos partes 

resultantes del corte

Tema 8: Equilibrio con fuerzas distribuidas

GI1, EP1, RO1

Identifica  la magnitud, dirección, lugar de 

aplicación y forma más apropiadas  de las 

fuerzas  que representan la interacción de 

dos cuerpos.

Identifica el tipo de apoyo

GI1, EP2, RO1

Tema 4: Sistemas de fuerzas equivalentes

GI1, EP1, RO1

Identifica  la magnitud, dirección, lugar de 

aplicación y forma más apropiadas  de las 

fuerzas  que representan la interacción de 

dos cuerpos.

GI1, EP1, RO1

Identifica  la magnitud, dirección, lugar de 

aplicación y forma más apropiadas  de las 

fuerzas  que representan la interacción de 

dos cuerpos.

A*: 

comprender, 

recordar

GI1, EP1, RO1

Identifica  la magnitud, dirección, lugar de 

aplicación y forma más apropiadas  de las 

fuerzas  que representan la interacción de 

dos cuerpos.

Tema 5: Centroides y centros de masa

Tema 3: Fuerzas puntuales no concurrentes (momentos)

Efecto de un cuerpo sobre otroConceptos básicos del equilibrio

Realiza el DCL con un sistema coordenado 

correcto

GI1, EP3, RO2

Tema 1: Equilibrio de partículas

*Basados en la 

taxonomía de 

Bloom

G1 EP1

•

Simplifica el sistema a una partícula si 

el conjunto de todas las fuerzas son 

concurrentes

•

Simplifica el sistema a una partícula si 

el conjunto de todas las fuerzas son 

concurrentes

•

Simplifica el sistema a una partícula si 

el conjunto de todas las fuerzas son 

concurrentes

•

Simplifica el sistema a una partícula si 

el conjunto de todas las fuerzas son 

concurrentes

•

Simplifica el sistema a una partícula si 

el conjunto de todas las fuerzas son 

concurrentes
G1 EP2

G1 EP3

G1 EP4

• Paso 1: Reconocer cuantas ecuaciones •

Simplifica el sistema a una partícula si 

el conjunto de todas las fuerzas son 

concurrentes

• Paso 1: Reconocer cuantas ecuaciones • Paso 1: Reconocer cuantas ecuaciones •

Paso 1: Plantea las ecuaciones de 

equilibrio sobre el DCL del cuerpo 

rigido completo (global) y sus partes 

(locales)

• Paso 2: Reconocer cuantas incognitas • Paso 2: Reconocer cuantas incognitas • Paso 2: Reconocer cuantas incognitas •

Paso 2: Resolver el sistema de 

ecuaciones para hallar el valor de las 

incognitas

G2 EP1

•

Paso 3: Identifica que el sistema es 

estaticamente determinado si el 

número de incognitas es  igual al 

número de ecuaciones

•

Paso 3: Identifica que el sistema es 

estaticamente determinado si el 

número de incognitas es  igual al 

número de ecuaciones

•

Paso 3: Identifica que el sistema es 

estaticamente determinado si el 

número de incognitas es  igual al 

número de ecuaciones

G2 EP2

•
Paso 4: Plantea las ecuaciones de 

equilibrio sobre el DCL
•

Simplifica el sistema a una partícula si 

el conjunto de todas las fuerzas son 
•

Paso 4: Plantea las ecuaciones de 

equilibrio sobre el DCL
•

Paso 4: Plantea las ecuaciones de 

equilibrio sobre el DCL

•
Paso 5: Encuentra el valor de las 

incognitas
•

Paso 5: Encuentra el valor de las 

incognitas
•

Paso 5: Encuentra el valor de las 

incognitas
•

Paso 1: Corta el cuerpo a una distancia 

variable G3 EP1

•
Paso 2: Plantea la ecuaciones de 

equilibrio 
G3 EP2

GI1, EP4, RO2 GI1, EP4, RO2 GI1, EP4, RO2 •

Paso 3: Resuelve las ecuaciones y 

obtiene las funciones de las fuerzas 

interna
G3 EP3

•

Dependiendo de lo solicitado utiliza la 

probabilidad de ocurrencia o de 

excedencia

•
Identificar las fuerzas y momentos  

reactivas
•

Simplifica el sistema a una partícula si 

el conjunto de todas las fuerzas son 

concurrentes

• Calcular el grado de indeterminación

•
Verificar si todas las reacciones son 

paralelas

•

Dependiendo de lo solicitado utiliza la 

probabilidad de ocurrencia o de 

excedencia

•
Verificar si todas las reacciones son 

concurrentes
• Paso 1: Reconocer cuantas ecuaciones

• Paso 2: Reconocer cuantas incognitas

•

Paso 3: Identifica que el sistema es 

estaticamente determinado si el 

número de incognitas es  igual al 

número de ecuaciones

•

Simplifica el sistema a una partícula si 

el conjunto de todas las fuerzas son 

concurrentes

•
Paso 4: Plantea las ecuaciones de 

equilibrio sobre el DCL

•
Paso 5: Encuentra el valor de las 

incognitas

•

Simplifica el sistema a una partícula si 

el conjunto de todas las fuerzas son 

concurrentes

GI1, EP4, RO2

• Paso 1: Reconocer cuantas ecuaciones

• Paso 2: Reconocer cuantas incognitas

•

Paso 3: Identifica que el sistema es 

estaticamente determinado si el 

número de incognitas es  igual al 

número de ecuaciones

•
Paso 4: Plantea las ecuaciones de 

equilibrio sobre el DCL

•
Paso 5: Encuentra el valor de las 

incognitas

GI1, EP4, RO2

Tema 13: Diagramas de fuerzas internas de vigas (método 

simplificado)

Determina las funciones de fuerzas internas 

de un elemento

GI3, EP3, RO1

Tema 11: Fuerzas internas en un punto

GI1, EP3, RO1

Determina cuál es la partícula o el cuerpo 

rígido de análisis

Tema 11: Fuerzas internas en un punto

Determinar el valor de las incognitas para 

asegurar el equilibrio global y local en el 

sistema

GI3, EP2, RO1

Tema 10: Marcos

Interpreta los resultados obtenidos de la 

aplicación de las ecuaciones de equilibrio

GI1, EP3, RO1

Determina cuál es la partícula o el cuerpo 

rígido de análisis

Tema 10: Marcos

GI1, EP4, RO1

Aplica las ecuaciones de equilibrio al DCL de 

un sistema en reposo

Análisis de estructuras

Equilibrio interno de un cuerpo

¿Cómo viajan las fuerzas a lo largo de los 

cuerpos?

B*: aplicar, 

evaluar, 

analizar

Tema 9: Armaduras

GI1, EP3, RO1

Determina cuál es la partícula o el cuerpo 

rígido de análisis

Tema 9: Armaduras

GI1, EP4, RO1

Aplica las ecuaciones de equilibrio al DCL de 

un sistema en reposo

Tema 9: Armaduras

Interpreta los resultados obtenidos de la 

aplicación de las ecuaciones de equilibrio

Tema 6: Apoyos y reacciones

Aplica las ecuaciones de equilibrio al DCL de 

un sistema en reposo

GI1, EP4, RO1

Tema 6: Apoyos y reacciones

Interpreta los resultados obtenidos de la 

aplicación de las ecuaciones de equilibrio

Determina cuál es la partícula o el cuerpo 

rígido de análisis

GI1, EP3, RO1

Tema 10: Marcos

Equilibrio de cuerpos rígidos

Equilibrio externo de un cuerpo

Tema 8: Equilibrio con fuerzas distribuidas

GI1, EP3, RO1

Determina cuál es la partícula o el cuerpo 

rígido de análisis

GI1, EP3, RO1

Determina cuál es la partícula o el cuerpo 

rígido de análisis

Tema 7: Determinación y estabilidad de estructuras o cuerpos 

rígidos

Determina la estabilidad de un sistema

GI1, EP2, RO1

Tema 7: Determinación y estabilidad de estructuras o cuerpos 

rígidos

Tema 8: Equilibrio con fuerzas distribuidas

GI1, EP4, RO1

Aplica las ecuaciones de equilibrio al DCL de 

un sistema en reposo

Tema 8: Equilibrio con fuerzas distribuidas

Interpreta los resultados obtenidos de la 

aplicación de las ecuaciones de equilibrio

Tema 6: Apoyos y reacciones

GI1, EP3, RO1

Tema 1: Equilibrio de partículas

Tema 1: Equilibrio de partículas

Determina cuál es la partícula o el cuerpo 

rígido de análisis

Tema 2: Incertidumbre

Tema 2: Incertidumbre

Determina la probabilidad de falla según  

condiciones fijas de un problema estático 

Soluciona un problema estático con base a 

una probabilidad de falla predefinida

Interpreta los resultados obtenidos de la 

aplicación de las ecuaciones de equilibrio

Efecto de un cuerpo sobre otro

Tema 3: Fuerzas puntuales no concurrentes (momentos)

Aplica las ecuaciones de equilibrio al DCL de 

un sistema en reposo

GI1, EP4, RO1

GI2, EP2, RO1

GI2, EP2, RO2

Tema 5: Centroides y centros de masa

GI1, EP3, RO1

Determina cuál es la partícula o el cuerpo 

rígido de análisis

Tema 4: Sistemas de fuerzas equivalentes

GI1, EP3, RO1

Determina cuál es la partícula o el cuerpo 

rígido de análisis

Conceptos básicos del equilibrio

GI1, EP3, RO1

Tema 1: Equilibrio de partículas

Determina cuál es la partícula o el cuerpo 

rígido de análisis

*Basados en la 

taxonomía de 

Bloom

GI3, EP1, RO1 G1 EP1

• Paso 1: Tomar una muestra de datos •
Paso 1: Define el sistema de 

coordenadas (2D o 3D)
•

Paso 1: Define el sistema de 

coordenadas (2D o 3D)
•

Paso 1: Define el sistema de 

coordenadas (2D o 3D)
G1 EP2

•
Paso 2: Realizar la tabla de frecuencias 

de los datos
•

Paso 2: Dibuja la partícula o el cuerpo 

rígido
•

Paso 2: Dibuja la partícula o el cuerpo 

rígido
•

Paso 2: Dibuja la partícula o el cuerpo 

rígido
GI3, EP3, RO2 G1 EP3

•
Paso 3: Realizar el histograma de la 

tabla de frecuencias
•

Paso 3: Aplica las fuerzas ya 

identificadas  sobre la partícula o el 

cuerpo rígido

•

Paso 3: Aplica las fuerzas ya 

identificadas  sobre la partícula o el 

cuerpo rígido

•

Paso 3: Aplica las fuerzas ya 

identificadas  sobre la partícula o el 

cuerpo rígido

G1 EP4

GI3, EP3, RO2

GI3, EP1, RO1 G2 EP1

•
Paso 1: Normalizar el histograma de 

frecuencias
•

Paso 1: Define el sistema de 

coordenadas (2D o 3D)
•

Paso 1: Define el sistema de 

coordenadas (2D o 3D)
GI3, EP3, RO2 G2 EP2

•
Paso 2: Acumular los valores 

normalizados del histograma
•

Paso 2: Dibuja la partícula o el cuerpo 

rígido
•

Paso 2: Dibuja la partícula o el cuerpo 

rígido

•

Paso 3: Aplica las fuerzas ya 

identificadas  sobre la partícula o el 

cuerpo rígido

•

Paso 3: Aplica las fuerzas ya 

identificadas  sobre la partícula o el 

cuerpo rígido

•
Paso 1: Define el sistema de 

coordenadas (2D o 3D)
G3 EP1

•
Paso 2: Dibuja la partícula o el cuerpo 

rígido
G3 EP2

•

Paso 3: Aplica las fuerzas ya 

identificadas  sobre la partícula o el 

cuerpo rígido
G3 EP3

•
Paso 1: Define el sistema de 

coordenadas (2D o 3D)
•

Paso 1: Define el sistema de 

coordenadas (2D o 3D)

•
Paso 2: Dibuja la partícula o el cuerpo 

rígido
•

Paso 2: Dibuja la partícula o el cuerpo 

rígido
GI3, EP1, RO1

•

Paso 3: Aplica las fuerzas ya 

identificadas  sobre la partícula o el 

cuerpo rígido

•

Paso 3: Aplica las fuerzas ya 

identificadas  sobre la partícula o el 

cuerpo rígido

Genera los diagramas de fuerzas internas de 

un elemento estructural sin determinar las 

funciones de fuerzas internas

Tema 14: Diagramas de fuerzas internas de estructuras

Genera los diagramas de fuerzas internas de 

un elemento estructural sin determinar las 

funciones de fuerzas internas

Tema 12: Diagramas de fuerzas internas de vigas (método 

analítico)

Genera los diagramas de fuerzas internas de 

un elemento estructural determinando las 

funciones de fuerzas internas

Tema 13: Diagramas de fuerzas internas de vigas (método 

simplificado)

Tema 10: Marcos

Construye el DCL de partes del cuerpo rigido 

identificando las fuerzas internas que 

Tema 11: Fuerzas internas en un punto

Construye el DCL de partes del cuerpo rigido 

identificando las fuerzas internas que 

surgen al cortar el cuerpo rigido asumiendo 

su posible sentido

Tema 10: Marcos

GI1, EP3, RO2

Realiza el DCL con un sistema coordenado 

correcto

Análisis de estructuras

Equilibrio interno de un cuerpo

¿Cómo viajan las fuerzas a lo largo de los 

cuerpos?
Equilibrio de cuerpos rígidos

Equilibrio externo de un cuerpo

Tema 9: Armaduras

Construye el DCL de partes del cuerpo rigido 

identificando las fuerzas internas que 

surgen al cortar el cuerpo rigido asumiendo 

su posible sentido
C*: crear

Tema 8: Equilibrio con fuerzas distribuidas

GI1, EP3, RO2

Realiza el DCL con un sistema coordenado 

correcto

GI1, EP3, RO2

Tema 7: Determinación y estabilidad de estructuras o cuerpos 

rígidos

GI1, EP3, RO2

Realiza el DCL con un sistema coordenado 

correcto

Tema 6: Apoyos y reacciones

GI1, EP3, RO2

Realiza el DCL con un sistema coordenado 

correcto

Tema 9: Armaduras

GI1, EP3, RO2

Realiza el DCL con un sistema coordenado 

correcto

GI2, EP1, RO1

GI2, EP1, RO2

Realiza el DCL con un sistema coordenado 

correcto

Tema 3: Fuerzas puntuales no concurrentes (momentos)

GI1, EP3, RO2

Tema 2: Incertidumbre

Tema 2: Incertidumbre

Genera el histograma de frencuencias de 

acuerdo a los datos tomados

Genera el histograma de frencuencias de 

acuerdo a los datos tomados

Efecto de un cuerpo sobre otro

Realiza el DCL con un sistema coordenado 

correcto

Tema 5: Centroides y centros de masa

Tema 4: Sistemas de fuerzas equivalentes

GI1, EP3, RO2

Realiza el DCL con un sistema coordenado 

correcto

Conceptos básicos del equilibrio


